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2. Introduccion

Objetivo

El objetivo del presente documento es servir como manual de usuario de la
herramienta de diagnéstico, caracterizaciébn y mejora de la eficiencia energética en
sectores industriales.

El propdsito de la aplicacion es generar un informe de autoevaluacion que permita
conocer sectorialmente, y de manera personalizada, la eficiencia del uso de los
recursos energéticos de las empresas, permitiendo determinar los puntos débiles y
fuertes de cada una, mejorando el ahorro de forma continuada en su actividad, y asi
aportar un mayor valor a sus productos o servicios.

A quien va dirigida

Bienvenido a la herramienta de autoevaluacion PINE. Esta herramienta online permite
a las empresas de seis sectores de produccion especificos hacer una auto-evaluacion
de su rendimiento energético, basado en el Ultimo periodo de consumo anual, y las
principales caracteristicas de sus sistemas y dispositivos de consumo de energia.
Después de completar el cuestionario de la herramienta da un breve resumen de las
fuentes de energia y las areas de consumo, y un conjunto de recomendaciones
genéricas y especificas con intervalos aproximados de ahorros potenciales asociados
con la implementacion de cada recomendacion especifica. Esta evaluacion no
sustituye a una auditoria energética real y ofrece recomendaciones generales que no
siempre pueden ser viables en cada caso concreto.

Esta herramienta va dirigida a pequefias y medianas empresas cuya actividad esté
comprendida en uno de los siguientes sectores industriales y subsectores incluidos en
ellos.

Agroalimentario

15.1 Industria carnica

15.3 Preparacion y conservacion de frutas y hortalizas

15.4 Fabricacion de grasas y aceites

15.7 Fabricacién de productos para alimentacion animal

15.81/15.82 Fabricacion de pan, galletas y de productos de panaderia y pasteleria
15.91 a 15.97 Elaboracion de bebidas alcohdlicas

15.98 Aguas minerales y bebidas an-alcohdlicas

Metal

28.2 Fabricacion de cisternas, grandes depdsitos y contenedores de metal
28.4 Forja, estampacion y embuticion de metales; metalurgia de polvos
28.5 Tratamiento y revestimiento de metales

28.7 Fabricacién de productos metalicos diversos, excepto muebles

29.1 Fabricacién de maquinas, equipo y material mecanico

29.2 Fabricacién de otra maquinaria, equipo y material mecanico de uso general
29.3 Fabricacion de maquinaria agraria

29.5 Fabricacién de maquinaria diversa para usos especificos

Quimico

24.1 Fabricacion de productos quimicos bésicos

24.2 Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos

24.3 Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares; tintas de imprenta y masillas
24.4 Fabricacion de productos farmacéuticos




Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Manual de Usuario

24.5 Fabricacion de jabones, detergentes y otros articulos de limpieza y abrillantado. Fabricacion
de perfumes de belleza e higiene

24.6 Fabricacion de otros productos quimicos

24.7 Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas

Minerales no metélicos

26.1 Fabricacién de vidrios y productos de vidrio

26.2 Fabricacion de productos cerdmicos refractarios y no refractarios, excepto destinados a
construccion

26.3 Fabricacion de azulejos y baldosa ceramica

26.4 Fabricacion de ladrillos, tejas y productos de tierras cocidas para la construccion

171 Preparacion de fibras textiles

17.2 Fabricacion te tejidos textiles

17.3 Acabado de textiles

25.2 Productos de materias plasticas
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3. Requerimientos de la herramienta

Al tratarse de una aplicacion Web, es necesario disponer de acceso a Internet en el
ordenador desde el que se quiera acceder al cuestionario de la “Herramienta de
diagnostico, caracterizacion y mejora de la eficiencia energética en sectores
industriales”.

La herramienta esta optimizada para los siguientes navegadores:
Internet Explorer 6.0 y versiones posteriores

Mozilla Firefox 2.0 y versiones posteriores

Google Chrome

Opera 8.0 y versiones posteriores

Para el correcto funcionamiento de ésta es necesario que estén activadas las
funciones javascript en el navegador.

Ademas, es importante disponer de un programa lector de archivos PDF, ya que el
documento final reportado por la herramienta utiliza esta extension.

Acceso a la herramienta informatica

Para acceder a la herramienta informatica se debe introducir la url de la herramienta
COmo se muestra a continuacion:
http://circe2.deweb.es/herramienta

Al entrar en dicha pagina se accede a la pantalla inicial de la herramienta: o
l@ FI= 2 doweb s erarraenta 0 - 860 |  pamartonin snads- Yihod — | 3 . [ o s cmex & Traductar de Gosghe 1 Toe Wasthar: Taenpics (ung ﬂ‘“ﬁ
Mchve Efeitn Ve Favielos Hemiments Ay

on b ff e
14 “.;.';lr « - _r-
Food Industry Metal indusiry Chemical Industry

v & &

Ner-metal Industry Tewiile Industry Plastic manufacturing

* Esl

The sole responsibility for the content of this software lies with the authers. It does not necassardy reflact the coinion of the Eurcpean Cemmunities.
The European Commission is not responsibla for any wse that may be made of the information contained tharein.

Figura 1. Imagen pantalla principal herramienta informatica


http://circe2.deweb.es/herramienta
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En esta pantalla se debe elegir el idioma y el sector sobre el que se va a trabajar, entre
uno de los 6 siguientes

Alimentacioén

Metal

Quimico

Industria no mineral
Textil

Plastico.

Con esto tendremos acceso a la pantalla inicial del programa, desde donde podremos
acceder a alguna de las auditorias hechas mediante el user y password
correspondiente o al cuestionario general mediante el link que se muestra.

[} B 2 S s versianta/ nt 0 - 2 & X || G femersme s Vil | £ Hee LIt o s caver 0 Trasustar d Goiche e Weuther: Tacapaca Zarsg-
Mehve Efeitn Ve Fvitos  emimentes Ay

Usuarios registrados
o INTELLIGENT ENERSY
P tunove gy

T INS B

Si usted no es usuario registrado
Para realizar ol cusstionaric de ausditorla energética pinche aqul
El objetivo del siguients cuestionario es obtener |a irformacion necesaria para poder realizar un diagnostice energético de tu empresa mediants ¢l cual obtendra:

+ Medidas a implantar para la obtencién de ahorros térmicos y eléctricos y cuantificacion de dohos shomos, en los <3303 #n 103 que 303 posible
+ Viswalizacion de la situacion emergética de la empresa antes y despuss de la mplantacion de medidas.
+ Indicadores comparatives con respecto a otras empresas de su mismo sector

4 0uh deses saber antes de realizar sl avtodiagnastico? ¥

The sole respensibility for the content of this software lies with the authors. It does not necessarly refiect the oginion of the Eurcpean Communitles.
The European Commission is Not responsile for any use that may be made of the Information conzained tharein,

Figura 1. Pantalla inicial de acceso.
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4. Indicaciones previas

Advertencia:
En caso de tener abierta la aplicacion y pasar un tiempo determinado sin usarla

(aproximadamente 5 minutos), ésta volvera a la pagina inicial. Para continuar se
deberd registrar de nuevo y volvera al ultimo formulario que hubiera
cumplimentado.

Antes de comenzar a cumplimentar el cuestionario de la “Herramienta de diagnostico,
caracterizaciéon y mejora de la eficiencia energética en sectores industriales”, se
recomienda seguir una serie de indicaciones que facilitan el posterior uso y la
adecuada cumplimentacién de los formularios incluidos en ésta.

1. Persona encargada de cumplimentar la herramienta

Se recomienda que la persona encargada de llevar a cabo la introducciéon de los datos
en la herramienta tenga total conocimiento de la maquinaria existente en la empresa y
el funcionamiento de ésta.

En la herramienta informatica ademas de un primer bloque de datos generales de la
empresa, se realizan preguntas pertenecientes a las caracteristicas técnicas y de uso
de los diferentes equipos instalados en la planta.

No es posible continuar el cuestionario sin haber cumplimentado la pantalla
actual. En el caso de desconocer el dato requerido en el momento, es posible
abandonar la herramienta pinchando en el enlace del mend denominado “Salir”.

La herramienta informatica memoriza el Udltimo formulario en el que se han
cumplimentado los datos, y al volver a acceder se incorpora de nuevo en esta pantalla.

2. Denominacién de los dispositivos

En los formularios referentes a los equipos instalados en la empresa, se solicita la
denominacion del dispositivo con un nombre de menos de 50 caracteres. Se
recomienda que la denominacion del equipo sea significativa puesto que va a ser ésta
la forma de referirse al equipo en las medidas de ahorro propuestas.

Ejemplo: Si se introduce la denominacion de la caldera como:"uno” la medida
propuesta serd mostrada de la siguiente forma:

i} [Caldera uno] REALIZAR PERIODICAMENTE REVISIONES DE LOS EQUIPOS.
Las reviziones de los equipos deben realizarze con periodicidad con &l fin de azegurar &l perfecte funcionamiento de log mizmoz.

Esta denominacion no se recomienda puesto que pasado un tiempo de haber
finalizado la cumplimentacion de la herramienta, no seria representativa de la caldera
en cuestion.
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Si se introduce la denominacion de la caldera como: caldera “P=15kW sala cocciéon”,
aunque se revise el informe final pasado un tiempo, estaria bien definida la caldera
sobre la que se propone la medida de ahorro a contemplar.

3. Formato numeros

En el transcurso de cumplimentacion del cuestionario referente a la herramienta
informatica el usuario debe introducir una serie de datos numéricos (Ejemplo:
Potencia), para ello es necesario conocer el formato que se debe utilizar en estos
valores.
e Si se trata de una cifra de miles: Ej: 1540 -> no se debe poner punto de
separacion entre los miles.
Lo mismo en el caso de cifras de mas valor.

e Si se trata de una cifra decimal: Ej: 4.5 -> se debe de separar con punto “.”, no

con coma -, .

4. Ayudas

Algunas preguntas formuladas en el cuestionario poseen el simbolo #, éste indica que
se dispone de “ayuda” explicativa con informacion adicional para una correcta
interpretacion de la pregunta y una adecuada cumplimentacion de la misma.

l@ [ O ———— 0 - 2% || emsricais sneds - Yihod — | ) Her . [ o s cmex B Traductar de Gosghe 1 Toe Wasthar: Taenpics (ung i

dichve Edcitn Ver FaveetesHemimentes Ayuds

| @ comar
£0ué es un gestor energético?
Es una figura. que bien puede ser una smpresa eXma o una persona specializada dedicada a b gestion snergética. gue

analiza I3 sitsacion enerpética de 3 empresa, serviclo, #1c., para cptimizar los consumas ¥ recursos snergéticas
mantesiende bos niveles de produccion. corfort. stc.. deseados.

| rax Email*
Pais de i smpresa * m o™ E R oE oIl ol omm
Pravincla - Localidad * cE-
Selaccions un CHAE *
[Beiecoane un GNAE =]
Herasidia de trabaje * ] Dias. ds trabaja al aha " [ ]
£Hay algin gestor snergéticn sn wu smpresa? W 5% Ha
N de trabajadares * Facturacion de b smpresa * miles de €
Legin
Password *
Rupica Passwore * | ]
* Datos Cbsgatorios Cantinuar

Tne sole responsibiliy for the content of this software lles with the suthers, It does not necessariy reflect the coinion of the Eurcpean Communities,
The European Commission is not responsicie for any use that may be made of the information centained tharein.

Figura 2. Opcién de ayuda

5. Correccion de Errores

En caso de tener que rectificar y volver a pantallas anteriores, el modo de retroceso es
pulsando en el icono “volver”, debajo de los formularios.
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Una vez retrocedido las pantallas necesarias, es necesario cumplimentar de nuevo
el cuestionario desde el punto en el que se encuentre la herramienta en ese
momento.
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5. Paso apaso

Al acceder a la pantalla inicial de la herramienta existen dos opciones:
1- Introducir login y contrasefia en caso de ser usuario registrado.

Esta opcion se utiliza principalmente para continuar el cuestionario si ha sido
abandonado en algun punto, o bien, para acceder al pdf del informe final de resultados
del diagnostico y poder consultarlo en cualquier momento.

2- Si se desea iniciar un nuevo cuestionario, debe pinchar “aqui” y registrarse por
primera vez para acceder al cuestionario de la herramienta informatica.

El cuestionario referente a la “Herramienta informatica de diagnéstico, caracterizacion
y mejora de la eficiencia energética en sectores industriales” contempla dos tipos de
preguntas: Datos de la empresa y cuestiones propias de los equipos instalados en la
empresa, sus caracteristicas y modo de funcionamiento, asi como el funcionamiento
global de las instalaciones.

La primera pantalla tras haberse registrado es la correspondiente a los datos de la
empresa como se muestra en la figura 6.

I@ B . v 26 % | pnartonis_ s - Yibod — 3 Hae [ o e cmen B Praduchar dy Gosghe A The Wasther: Zacagoca ang..
Michve Efeidn Ver Feoetm  Herimentis A

Nembre Empresa |
25 4 or 1
-&»
curs @ [ ]
Parsona de contaste* [ ]
Dirsecion * [ |
Teletons * Fax Email -
EREa duies Pais 04 bo siiprens m oM cEB-E Il o omm
Provincla - Localidad * cE-
PIN“— Selacciens un CHAE
iy i : — [Setecoane us cNAE BLl
Harasidia de trabaje * | Dias de trabajo al afa * [ ]
£Hay algin gestor snergéticn sn su smprasa? ¥ 5% Ho
N de trabajadares * Facturacion de b smpresa * miles de €
Legin
Password *
Rupica Passwore * | ]
* Datos Cbsgatorios Cantinuar

Tne sole responsibiliy for the content of this software lles with the suthers, It does not necessariy reflect the coinion of the Eurcpean Communities,
The European Commission is not responsicie for any use that may be made of the information centained tharein.

Figura 3. Pantalla datos de la empresa
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Una vez finalizada la pantalla correspondiente a datos generales de la empresa, se da
comienzo a los diferentes bloques en los que se dividen las preguntas
correspondientes al sector de actividad (CNAE) al que pertenece su empresa.

E==rn =)

I@ e e X v 26 % | pnartonis_ s - Yibod — 3 Hae [ o s et & Tradustar d Gosghe A The Wasther: Zacagoca ang.. {0
Michve Efeidn Ver Feoetm  Hemimentis Ay

Empresa: fdada | Salir
Fases Datos generales | Producto final

N
Datos senices £ Bub cantidad final de produsts s produce anualments o 2u ampresa?

Calderas
Equipes frigorifices e
Motores, ventiladores, bombas, compresores

Homos

Continuar
@) volver
EJEMPLO CUMPLIMENTACION PREGUNTA
Empeesa dedcada a & elaboracdn de agua cmboteiada

[10000 Ios

o

Figura 4. Pantalla datos de la empresa

Se puede observar en la figura 7, los diferentes médulos en los que se divide la
pantalla de cumplimentacion de las preguntas.

La estructura de todas ellas con independencia del bloque es similar:

1- Fases de la herramienta: Es la zona de la izquierda en la cual se muestran los
blogques a cumplimentar a lo largo de la herramienta informatica.

Se puede observar como existen dos simbolos:
3l Indica el bloque en el que se encuentra en ese momento la herramienta
& : Indica los bloques que ha sido finalizados y cumplimentados correctamente.
2- Nombre de la empresa y salir de la herramienta: Es la parte superior

derecha. En ésta se muestra el nombre de la empresa que esta realizando el
cuestionario durante todo el periodo de ejecucion.

Ademéas de dispone de la opcion “Salir’, la cual permite abandonar la
herramienta y poder continuar en esa pantalla en el momento en el que se
desee (opcion usuario registrado).

11
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3- Formulario: Es el mddulo principal de la pantalla, puesto que en él se
muestran las preguntas, opciones de respuesta y ayudas para la
cumplimentacion de las mismas.

4- Volver al formulario anterior: Esta opcién, situada en la parte inferior,
permite retroceder a pantallas anteriores en caso de error en la
cumplimentacion de los datos.

Una vez retrocedidas las pantallas necesarias, es necesario cumplimentar de
nuevo el cuestionario desde el punto en el que se encuentre la
herramienta en ese momento.

En cada uno de los formularios, al continuar, si falta algin dato obligatorio, este
aparecera marcado en color rojo tal y como se observa en la figura 5.
== =

I@ 8 e G —— 2« 2% | nartonis_ s - Yihod — | 3 Har [ o s et B Praduchar dy Gosghe A The Wasther: Zacagoca ang.. {0
Michve Efeidn Ver Fevetm  Hemimentis Ay

Empresa: fdada | Salic
Fases Datos técnicos [ Tipo de Consumao
M patos senicos Coniisors y Hrlis srvsrgbiicin o Ls stngress [NAEar los qis correlpondsn]
Calderas
Cauipes Trigorifizon "
Motares, ventiladorss, bombas, compresores

Homos

Continuar

@) valver

The sole responsibility for the content of this software lics with the authars. It does not necessarlly reflect the oginion of the Eurcpean Communities.
The European Commission is not respansibla for any use that may be made of the information contained tharein.

Figura 5. Imagen pantalla con datos incompletos

Al finalizar cada modulo aparece un mensaje en el que se comunica que se ha
acabado correctamente la cumplimentacién de dicho mdédulo e indica cual va a ser el
siguiente médulo en aparecer.

6. Informe

12
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Una vez se han completado todas las fases de la herramienta informética, se accede
al informe final de medidas propuestas para la empresa en cuestion.

El informe esta dividido en varios bloques, los cuales se detallan a continuacion:

En primer lugar, existe un primer bloque en el que se especifican las caracteristicas
generales de la empresa que han sido introducidas en la herramienta.

E==rn =)
I@ 8 e et et 4 Rt adosiis i st D - 28 || hamertoni. s - Yoo | 3 . [ o e cmen B Praduchar dy Gosghe 1 Thi Waster Baesgecaclang || 1t &
Michve Efeidn Ver Fevetm  Hemimentis Ay
Diagndstico para la caracterizacion y la mejora de la eficiencia energética
[
5 Wir documents en kmao POF ;]

Datos de la empresa

wmpisa  CERACASA
ontacio: JOSEP PLA

96234234 Faz. e i jpla@ceracasacom

reccion. CRTA CASTELLON - TERUEL KM 19
Frounca  Castellon Localidad ALCORA P 42110
CHAE Fabricacion de azdlejes y baldosa cerdmica
D do trabsio por afe. 330

N Trabaadores. 171

a & 30,000,00

Resultados:

Ciagrama de salidas orergaticas de lo ompresa

Reparto de sal ides

[ Energla en ctreaipe natares € 4
[ Erergla en borros
D Erergia en secadercs

L —

Figura 6. Imagen datos generales del informe

A continuacién, el informe muestra un diagrama en forma de tarta de reparto de los
consumos existentes en la empresa por tipo de equipos. Este diagrama so6lo muestra
las salidas de reparto de consumo, si se quieren representar ademas las entradas de
tipo de consumo energético se debe abrir el diagrama sankey de la empresa en el cual
se representan ambos aspectos, para ello pinchar en “Ver”.

O Energia en calderas
O Enersia en frigos
O Energia en hornos

574
w 2%
31%

DIAGRAMA SANKEY DE LA EMPRESA [VER]

13
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Figura 7. Imagen tarta de repartos y enlace al diagrama Sankey

REPARTO DE CONSUMOS DE LA EMPRESA

30% ENERGIMELECTRICA

% de energia en calderas

31 % de energia en frigos

3 - 12 % de energia en hornos

Figura 8. Imagen Sankey

El siguiente bloque mostrado en el informe son las medidas generales (sin
cuantificacién) propuestas para la empresa. Para cada una de las medidas se
encuentra entre corchetes el equipo al cual va la propuesta de mejora dirigida.
LAS MEDIDAS PROPUESTAS EN ESTE GRUPO AUNQUE NO ESTAN CUANTIFICADAS PUEDEN CONLLEVAR IMPORTANTES AHORROS ENERGETICOS
1 [Medidas de limpieza] LAS TECHICAS ACTUALES DE LIMPIEZA GENERAN PERDIDAS ENERGETICAS Y DE AGUA.

La limpieza d¢ os equipoz v de laz zuperficies aupens un importants consume de agua v un gaste energético aseciade a su calentamiento. Existen téenicas que pusden reducir £l conzumo de agua v £n conzecusncia 2 gasto energético. Algunas de estas téenicas sen =l siatema de limpieza
Cleaning in Place, la impieza de superficies mediante espumas, y &l uso de detergentes de un solo pase.

* Elsiztem; aning in Place permite realizar de forma casi automatica a impieza de jog eqUIpos, ¥ 8N CONSECUENCIA, BRBGUIAT U Mayor conirel Sobre |3 operacion eviiando mayor consume de agua

+ Lalmpiez erficies mediante espumas consiste £n la aplicacion a baja presion de productos farmulados con una base espumante que solubiiza la suciedad, y un aclarado posterior. Esta técnica reduce el consumo de agua ufilzada en la cperacion, y, en consecuencia, el gasto
energético.

# Lautlizacion de detergentes de un =olo pase, posiilita la reduccion de las etapas de desinfeccidn, tratamiento basico v fratamients acide n la Impieza de los equipos & una sola etapa, de forma que =& reduce &l consumo de agua v &l gasto energético

La adopcion de estas técnicas en el sistema de limpieza en el sector puede supaner un ahorro importante con inversiones asequibles

2 [Empresa] GESTOR ENERGETICO.
Es convenients que toda empreza cuents con un respenaable o gestor energético
3 [Iluminacién] ESTUDIO DE POSIBLE INCORPORACION DE TECHOLOGIA LED.

Silas horas de funcionamisnto de la lampara son muy elevadas s deberia realizar un estudio para la posible incorporacion de tecnologia LED, va qus en estos casos resulta aftamente rentable.

4 [luminacion] SUSTITUCION DE LAMPARAS INCANDESCENTES POR BOMBILLAS DE BAJO CONSUMO.

Suslituir, siemgre que sea posizle, 132 bombilas incandescentes por bombilas de bajo consume. 3 las horas de funcienamiente de |3 lAmpara sen muy elevadas & deberia realizar un estudio para |3 posible incorperacicn de tecnologia LED, ya que en estos casos resulta altamente rentable.

5 [Iluminacion] SUSTITUCION DE LAMPARAS INCANDESCENTES POR BOMBILLAS DE BAJO CONSUMO.

Sustituir, siempre qus sea posible, las bombills incandescentes por bombilas de bajo consume. & las horas de funcionamiente de la lémpara sen muy clevadas sc deberia realizar un sstudio para la posible incorperacion de tecnologia LED, ya que en estos casos resuta aamente rentable

g [Caldera uno] REALIZAR PERIODICAMENTE REVISIONES DE LOS EQUIPOS.
La

isiones de los equipes deben realizarse con periodicidad con &l fin de asequrar & perfecte funcionamiento de los mismos

7 [Caldera dos] CONOCER LA TEMPERATURA DE PROCESO DE LA CALDERA ES IMPORTANTE PARA PODER OPTIMIZARLA.

Es impertante conecer los parametros de funcionamiento de los eguipos que trabajan en la empresa, para poder maximizar su rendimiento.

14
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Figura 9. Imagen medidas generales

A continuacion de las medidas generales se muestran aquellas medidas por tipo de
consumo energético que si es posible su cuantificacion.

Como se puede observar en la figura 13, los ahorros estan cuantificados mediante un
rango de valores.

Ahorro consumo eléctrico

1 [Frigo uno] REGULAR EL PRESOSTATO DE SUS EQUIPOS EH VERANO E INVIERNO.
Las presiones densacion) y la presion de aspiracion (presion de baja o de evaporacion). Esta presion estd regulada por un
presost ermina cudl e: stara trabajands como si en €l exterior tuviéramos condiciones de verans cuando re; s encontramos

con unas condiciones mas favorables, de mode miendo mas energia

Ahorro: 1500y 1700 kivh/afia

[Frigo uno] PROTEGER LOS CONDENSADORES DE LA RADIACION SOLAR,

na

El condensader es muy sensible a la temperatura ambiente v tiene un efecto directe sobre el rendimiente global del equipe. El condensador debe estar siempre instalade en un sitio bien ventilado v lejos de fuentes de caler v de la radiacién solar.

Ahorro: 1500 y 1700 KWhi/afio
3 [Frige uno] ASEGURAR UN CORRECTO AISLAMIENTO DEL TRAMO DE TUBERIA QUE VA DEL COMPRESOR AL EVAPORADOR.
Para evitar que | calor s pierda antes de legar a su destino, es fundamental asegurar un correcto aislamiento de tuberfas y conducciones.
Silas tuberias de distribucion, valvulas, y en general cualuier slemento gue contenga un luido o gas a temperatura distinta de la temperatura ambiente estan correctamente aislados, se pueden reduci- considerablemente las pérdidas energéticas dela
instalacion.
Ahorro 2200 y 2600 kWh/afio
4 [Frigo dos] REGULAR EL PRESOSTATO DE SUS EQUIPOS EN VERANO E INVIERNO.

Las presionss de trabajo de 108 GrUPOS COMPrESOres e 108 BqUIDOS de Trio estn Imitadas por Ja presion de descarga (presion de aka o de Condensacion) y la presion de aspiracion (presion de baja o ds Svaporacion). Esta presion esta regulada por un
presostato que determina cudl es la presion de descarga del compresor. Si en invieme ne se realiza regulacion de la presion de descarga, se estara trabajande como si en el exterior tuviéramos condiciones de verane cuando realments nos encentramos
on unas condicionss mas favorables, de modo que & squips esta consumiende mas energia de la necesaria

Aharro 1400 y 1700 kWhiafio
5 [Frigo dos] ASEGURAR UN CORRECTO AISLAMIENTO DEL TRAMO DE TUBERIA QUE VA DEL COMPRESOR AL EVAPORADOR.
Para eviar que €l calor se pierda antes de legar a su desting, es fundamental asegurar un corrects aislamients de tuberias y conduccisnes
Silas tuberias de distribucion, valvulas, y en general cualquier elemento gue contenga un Tluido o gas a temperatura distinta de a temperalura ambiente estan correctamente aislados, se pueden reducir considerablemente las pérdidas energéticas de la
instalacion
Ahorro: 2100 y 2500 kWh/afio
6 [Frigo tres] PROTEGER LOS CONDENSADORES DE LA RADIACION SOLAR.
El condensador es muy sensible a la temperatura ambiente y tiene un efecto directo sobre el rendimiento global del equipo. £l condensagor debe estar siempre instalado en un sitic bien ventilado v lejos de fuentes de calor v de la radiacion solar
Ahorra: 390y 450 kWhiafio

Figura 10. Imagen medidas cuantificadas

A continuacion se muestra una vision del estado inicial de la empresa y tras la
implantacion de las medidas propuestas en el informe de diagnostico.

En la figura 14 se observa como la barra roja representa el estado inicial de la
empresay la barra verde el estado final.

Se muestran ademas, en la derecha, los rangos iniciales y finales por tipo de consumo
energético.

Resultado de porcentajes y ahorro energético

Consumo eléctrico
inicial

con ahorro 11000y 13000€

7100y 7900€
2500y 2900€
Consumo térmico

Figura 11. Imagen barras estado inicial y fina de los consumos de la empresa

Ademas de las medidas de ahorro propuestas para la empresa particular que realiza el
cuestionario de la “Herramienta de diagndéstico, caracterizacién y propuesta de mejora
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de la eficiencia energética en sectores industriales”, se desarrolla un bloque dentro del
informe en el que se incluye una comparacion con las empresas del sector.

En la figura 15 se muestra una imagen de esta comparativa en la que la barra roja
muestra los indicadores propios del sector y la barra verde los de la propia empresa.

Por ultimo, se incluye una tabla con el listado completo de medidas de mejora
propuestas y el porcentaje de ahorro por tipo de consumo energético que se obtendria
con su implantacion.

Paorcentaje Aharro TErmico Ty

g
[{=]
=]
=

Forcentaje Aharro Eléctrico

[ax)
(%]
=
[ay)
in
o
(=

Figura 12. Porcentaje de ahorro tras medidas aplicadas

En caso de querer guardar el documento de informe final, imprimirlo, etc... es posible
disponer de él en formato PDF, para ello se debe pinchar en “Ver documento en
formato PDF” que se encuentra en la primera parte del informe final de diagnostico
energeético.
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La responsabilidad Unica del contenido de este documento reside en los autores y no necesariamente
refleja la opinién de la Unidn Europea. Ni la EACI ni la Comisién Europea son responsables de cualquier
uso que pueda hacerse de la informacion contenida en este documento.
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